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Los procesos de transformacion del medio ambiente debidos a la actividad humana son cada vez de mayor amplitud e intensidad. Entre ellos pode mos sefialar a la desertificacion y a |a erosion de los suelos como problemas i i y i omi de especial
relevancia en nuestro pais. EI desarrollo de trabajos orientados al estudio de |a susceptibilidad a la erosion en regiones extensas, es de gran ayuda para evaluar las consecuencias ambientales y, asl, facilitar la toma decisiones y planificar estrateglas de mitigacion. En este
trabajo se na de de técnicas de teledeteccion espacial y SIG, para ¢l estudio de la susceptibilidad a la erosién en el SE de Espafia, concretamente en la cuenca del A 3, pi de Almeria. La metodol. se ha desarrollado en varias

etapas, comenzando conla caracterlzaclon litolégicay geomorfolégica de los materiales mediante realces y transformaciones de las imagenes de satélite, apoyada en medidas de espectrorradiometria de campo. Con posterioridad, se ha definido un conjunto de clases erosivasy
se ha obtenido un Mapa de Clases Erosivas aplicando clasificacién digital supervisada. Por Ultimo, en funcion de la susceptibilidad a la erosién de cada clase, se ha elaborado un Mapa de Niveles Erosivos para analizar tanto la intensidad de los procesos erosivos como la
distribucion espacial de los mismos, da a patrones litolégices. En la actualidad, el estudio estd siendo complementado con la integracion (S1G) de dates socioeconémicos con la finalidad de establecer las bases de un sistema de apoyo a la toma de decisiones en ¢l area de
estudio afectada por el proceso de desertificacion.

Laimagen ETM+ fue corregida para reducir el efecto de |a atmoésfera mediante el método de sustraccion del objeto oscuro. Se ha construido una mascara (imagen binaria) partiendo del mapa de poblaciones en
formato vectorial y del calculo de la imagen indice de Vegetaclon de Diferencia Normalizada (NDVI) (corte a 0,35 para la imagen ASTER y 0,3 para la imagen ETM+). Se han aplicado diversos procedimientos de
realces y trar de las imd parala de la litologia y geomorfologia. El que ha proporcionado mejores resultados es la transformacion decorrelation stretch de la composicién
RGB 751 de la imagen ETM+, dado que permite una clara diferenciacion de los materiales. Otro realce con resultados interesantes es el filtro Iaplaciano (ventana de 3x3) de la imagen ASTER. En Ia imagen
resultante se observan no sodlo los contactos entre los materiales sino también la red de drenaje, permitiendo comparar las diferencias de densidad en la misma. A partir de los espectros de campo, se ha
realizado una clasificacién digital de la imagen ETM+, aplicando el algoritmo Spectral Angle Mapper (SAM). Este algoritmo mide Ia similitud entre dos espectros (la medida de campo y la imagen de satélite) en
funcion del angulo que forman si son tratados como vectores, en un espacio de dimension el niumero de bandas espectrales de la imagen.

Para este trabajo se han definido, en base al trabajo de campo, 14 clases erosivas, que vienen determinadas en funcién de |a litologia y la geomorfelogia de la zona, como se indica en |a tabla A.

Ladefi ion de las dreas de entrenamiento se ha llevade a cabo en funcidn de las clases anteriormente determinadas. Se han seleccionado regiones lo suficientemente homogéneas come para ne introducir mezclas de clases, pero con cierta heterogeneidad que permita definir bien
cada clase.
Se harealizado un analisis textural del MDT mediante un Fltro de tipo ocurrente yse hautilizade como informacién de contexto en la fase de asignacion.

El método de asignacion utilizado es el de maxima ver 0 maxima Este método considera que los valores de los pixeles de laimagen (ND, radiancia, reflectancia, etc.) se ajustan a una distribucion multinormal. Asi, un pixel (x) serd asignado a una clase siempre y
cuando su probabilidad de pertenencia a esa clase (p.e. A) sea mayor que la de pertenencia a cualquier otra (p.e. B).

Laimagen clasificada se ha suavizado con un filtro de moda (3x3 pixeles).
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Los resultados obtenidos indican que la caracterizacion litologica de la regién a partir de la fotointerpretacion de la imagen ETM+ realzada CON TRES NIVELES EROSIVOS.

proporciona una informacion de gran valia para la posterior clasificacién, permitiendo diferenciar zonas identificadas erroneamente en la
cartografia de base. En el sector situado al este de la rambla del Saliente, se ha podido discriminar entre los diferentes abanicos aluviales.
Esta caracterizacién también ha sido fundamentada en los resultados de la clasificacion de la imagen ETM+, con el método SAM, a partir
de las muestras de espectrorradiometria de campo. Pero esta clasificacién presenta una serie de limitaciones, relacionadas con la medida
de campo en si, dado que ésta se toma de una pequefia porcion del terreno {maximo 15x15¢cm) y sin embargo un pixel de la imagen,
repr nta el p io de una superficie de 30x30m. Ademas, se debe tener en cuenta que la clasificacién no se realiza con todo el
espectro tomado en campo, sino que solo se seleccionan las medldas que coinciden con las bandas de la imagen, por lo que sélo se utiliza
una parte muy pequefia de la informacién tomada en campo, lo cudl limita los resultados. Se espera que se obtengan resultados mas
satisfactorios al trabajar con imagenes aerotransportadas hil La aplicacion del filtro i ha sido de gran interés para
la localizacién de los entre los lales, y para una primera Interpretacién de Ia relacién existente entre a densidad de Ia red
de drenaje y el material por el que discurre: la densidad de la red es mayor en el material de pié de monte: coluvial ¥y conglomerados,
gravas, arenas y arcillas del Cuaternario; y es algo menor en las margas y margocalizas del Mioceno superior. Esto es debido a la
diferencia de permeabilidad entre los materiales observados. Los resultados obtenidos en la clasificacion digital supervisada de la imagen
ASTER pueden considerarse satisfactorios, dado que la matriz de confusién arroja un Coeficiente de Kappa de 0.88, y un porcentaje de
acierto del 90%. En este punto se debe tener en cuenta que el método no es una i ion de una variable directa, sino de
una variable indirecta (Clases Erosivas), que integra informacién litolégica y geomorfolégica, y que en el proceso no sélo se tiene en
cuenta la radiometria de las 9 bandas de la imagen ASTER, sino también la informacion de contexto derivada del MDT. La reclasificacion del
mapa de Clases Erosivas en el mapa de Niveles Erosivos, supone la creacién de una herramienta de gran utilidad para la ordenacion del
territorio, dado que se establecen 7 niveles de erosion, en orden decreciente, que aportan una sintesis de los factores que son
determinantes en el desarrollo de los procesos erosivos. Si se establecen Unicamente 3 niveles erosivos, se deduce que la superficie con
alta susceptibilidad a la erosion es muy grande, lo cual se traduce en que estamos en una region muy delicada, con serios problemas de
erosion, en la que hay que tomar medidas lo antes posible. Estas medidas estaran princi a frenar la desertificacion del
Norte de la provincia de Almeria.
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